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WSTEP

W chemii organicznej wiele reakcji wykorzystuje metody i katalizatory, ktore nie sg obojetne dla Srodowiska.
Liczne z nich sg toksyczne, zagrazajgce zyciu, Srodowisku lub kancerogenne. Niektore z nich to zwigzki
chromu na +VI stopniu utlenienia, zwigzki rteci, silne kwasy i zasady. W zwigzku z uzywaniem tych
katalizatorow i ze wzrostem Swiadomosci zwigzanej z koniecznoscig dbania o srodowisko i ochrony zycia, w
ostatnich latach zielona chemia (ang. Green chemistry) znacznie zyskata na znaczeniu. Jednym z celow
zielonej chemii jest zastapienie wyzej wymienionych substancji ekokatalizatorami.

CELE

Celem prac byta analiza dostepnej literatury w temacie ekokatalizatorow, ze zwroceniem uwagi na
roznorodnosc reakgji, w ktorych biora udziat, zalety wynikajgce z ich stosowania oraz roznorodnosc samych
katalizatorow. Ponadto, istotne byto rowniez wykazanie szerokiego zastosowania badanych zwigzkow nie
tylko we wspotczesnej syntezie organicznej, ale jako zwigzki uzyteczne w wielu procesach majacych duze
znaczenie w przemysle.
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Nanostruktury tlenku ceru [4] majg zastosowanie w prostych reakcjach redukgcji. S3 one otrzymywane przez
gotowanie w 373 K (NH,),Ce(NO5)¢ z mocznikiem i nastepcze wysuszenie. W przeciwienstwie do poprzednich
zwigzkow, nie sg uzyskiwane z organow roslinnych, lecz z substancji o istotnym znaczeniu utleniajgcym
wielu grup funkcyjnych w chemii organiczne;.

Fe;0,@Si0,—PEG/NH, [5] to kolejny interesujacy ekokatalizator, uzyskiwany z mieszaniny FeCl,=4H,0
I FeCl;a6H,0 (stosunek molowy 4:7) w kilkuetapowej syntezie. Ostatnim jej etapem, jest otrzymanie
pozadanego produktu z Fe;0,@Si0,—PEG. Zwigzek rozpuszcza sie w toluenie, a nastepnie poddaje dziataniu
ultradzwiekow przez 30 minut. Wtedy zawiesine wytrzgsa sie w 80 °C w atmosferze N, przez 12 godzin.
Nanoczastki produktu sa odseparowywane magnetycznie, przemyte etanolem i acetonem oraz wysuszone
w 50 °C. Zwigzek ten katalizuje m.in. reakcje Hantzscha.

Maghnite-H* jest ekokatalizatorem, ktory moze katalizowac wiele reakcji organicznych. Jego wyjatkowosc
polega na katalizowaniu reakgji polimeryzacji w temperaturach pokojowych [6]. Zgodnie z patentem [7], jest
on otrzymywany z betonitu z miast Maghnijja lub Mustaghanim z Algierii. Skata jest mielona i wygrzewana
w 378 K przez 2 godziny, a nastepnie umieszczona w wodzie wraz z matg iloscig rozcienczonego kwasu
siarkowego (na 20 g betonitu 40 ml H,SO, o stezeniu 0,1 M — 0,9 M) i mieszana przez 12 godzin.

Eco-Pd [3] jest katalizatorem bazowanym na palladzie, ktorego otrzymanie jest inne od katalizatorow
wymienionych wyzej. Kore sosny i szyszki sosny suszy sie i mieli, a nastepnie zalewa roztworem
Pd(NO;),=4NH5 i powtdrnie suszy. Tak otrzymany katalizator otwiera nowe Sciezki redukcji halogenkow,
aldehydow i zwigzkow nitroarylowych
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ZASTOSOWANIA W REAKCJACH

Eco-Mn,,[1] (Eco-manganese Lewis acid)

Z uzyciem tego zwigzku moga byC przeprowadzane przede wszystkim reakcje redukcji. Na podstawie
katalizowanych przez niego reakcji mozna wnioskowac, ze jest on twardym kwasem Lewisa (wystepuja
w nim kationy bedace twardymi kwasami) oraz zachowuje sie jako kwas Brgnsteda (obecnoSc zelaza w

0,7%-2% mas). [\
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Obecnosc Fe3*i Al*+ poteguje zdolnosci katalityczne charakterystyczne dla katalizatorow manganowych m.in.
w zakresie reduktywnej aminacji.
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Nanostrukury tlenku ceru [4] katalizujg wiele reakcji redoks w zaleznosci od temperatury. Majg one duze
zastosowanie w przemysle.
Utleniaczami moga byc: O,, H,0, NO albo SO, Natomiast metale, wchodzace w sktad nanostruktury to Ni%*
lub Cu?+.
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Jest to katalizator, ktory bierze udziat w syntezie polihydroakrydyn i polihydrochinolin z wykorzystaniem
reakcji Hantzscha bez uzycia rozpuszczalnika.
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Jest to katalizator umozliwiajgcy przeprowadzanie reakcji redukcji zwiazkow arylowych z dobrg wydajnoscia
| bez uzycia szkodliwych substratéw oraz rozpuszczalnikow.
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Maghnite-H*
Jest to wszechstronny katalizator uzywany w wielu reakcjach polimeryzacji — umozliwia ich zajScie nawet
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Praca przedstawia szereg reakcji, do ktorych przeprowadzenia zostaty wykorzystane ekokatalizatory.
Pomimo duzej liczby odkrytych juz zwiazkow oraz réznego ich pochodzenia (uzyskiwane z organdw roslin lub
powszechnych substancji nieorganicznych), widzimy duze mozliwosci rozwoju w tej dziedzinie. Koncowym
celem i tak pozostaje catkowita rezygnacja z substancji szkodliwych dla Srodowiska oraz zastapienie ich
zwigzkami, ktore nie stanowiag zagrozenia dla nas i naszej planety.
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